
                                  KARTA METODY 
 

 
Opracowano na podstawie wyników V etapu programu wieloletniego „Poprawa bezpieczeństwa i warunków pracy”, finansowanego w zakresie 

badań naukowych i prac rozwojowych ze środków Narodowego Centrum Badań i Rozwoju (projekt nr II.PB.01 pt.: „Nowoczesne metody 
jednoczesnego oznaczania substancji chemicznych do oceny narażenia pracowników w wybranych procesach technologicznych)”. Koordynator 

programu: Centralny Instytut Ochrony Pracy – Państwowy Instytut Badawczy. 

Spaliny silnika Diesla mierzone, jako węgiel elementarny 

 
NAZWA SUBSTANCJI/ANALITU Węgiel elementarny 

Synonimy (terminy pokrewne) 
 sadza, czarny węgiel, emisje z silników wysokoprężnych, cząstki stałe z silników 

wysokoprężnych 

Nr CAS [-] 

POBIERANIE PRÓBEK POWIETRZA   

Próbnik 

Filtr kwarcowy 37 mm umieszczony w kasecie (w zależności od środowiska pobierania próbek): 

• Jednorazowa kaseta cząstek stałych do silników wysokoprężnych z impaktorem dla cząstek 
≥1 µm (DPM, SKC) 

• Kaseta otwarta bez impaktora 

• Kaseta DPM lub otwarta połączona z cyklonem GS-1 

Natężenie przepływu strumienia powietrza 1,7  - 2 l/min 

Objętość próbki powietrza do 720 l 

Trwałość próbki Stabilna w czasie 

PRZYGOTOWANIE PRÓBKI DO ANALIZY   

Filtr kwarcowy Z filtra kwarcowego wyciąć próbki o powierzchni 1,5 cm2 

OZNACZANIE SUBSTANCJI   

Technika analityczna Analiza termooptyczna  

Warunki pracy analizatora  

− Zalecane przepływy gazów w trybie pracy są następujące: 

Powietrze: 280 -300 cm3/min 

Wodór H2: 
50 – 54 cm3/min 
(65 - 75 cm3/min dla momentu 
zapalania płomienia) 

Hel He1: 48 -52 cm3/min 

Hel He2: 7 - 9 cm3/min 

Hel He3: 67 - 70 cm3/min 

10% O2; w równowadze z He 7 – 9 cm3/min 

Gaz kalibracyjny metan CH4: 10 – 15 cm3/min 

− Ciśnienie pieca kwarcowego po zamknięciu: 0,10 - 0,11 psi (w czasie analizy wzrasta) 

− Temperatura pieca kwarcowego gotowego do włożenia próbki: < 75 oC 

− Temperatura pieca kwarcowego programowana wg zaleceń protokołu NIOSH 870 

− Temperatura pieca tylniego (utleniajacego):    870oC 

− Temperatura pieca metanizera:                     500oC 

Detektor Płomieniowo-jonizacyjny 

Zakres pomiarowy 0,46 ÷ 73,6 µg C (4,1 ÷ 651,7 µg/m3) 

Oznaczalność 4,1 µg/m3 (dla próbki powietrza o objętości 720 l i filtra 37 mm) 

Całkowita precyzja badania 5,6 % 

Granica wykrywalności LOD 0,067 µg/cm2;  0,59  µg/m3 

Granica oznaczalności LOQ 0,201 µg/cm2; 1,78 µg/m3 

Piśmiennictwo  

1. NIOSH 5040, Elemental Carbon (Diesel Particulate), NIOSH Manual of Analytical Methods (NMAM), Fourth Edition, 2004. 
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