-\ TECHNIKA BEZPIECZENSTWA

Zrecenzowany artykut naukowy

DOI: 10.54215/BP.2026.6.12.0kon

Zagrozenia i ocena ryzyka

zawodowego na stanowisku pracy
kierowcy samochodu Star 266

Oliwia Okon?

prof. dr hab. inz. Ryszard Korycki® (ORCID: 0000-0002-1383-7999)

.

M A A
Nl = --

W artykule omdwiono bezpieczenstwo kierowcy samochodu Star 266. Przedstawiono zarys konstrukcji pojazdu, gtéwnie kabiny
jako podstawowego miejsca pracy kierowcy. Okreslono problemy, jakich nie dato sie rozwigza¢ konstrukcyjnie. Nastepnie prze-
prowadzono ocene ryzyka zawodowego na stanowisku pracy kierowcy metodg matrycowa wedtug PN-N 18002:2011. Pozwoli to
na sformutowanie propozycji dotyczacej poprawy bezpieczenstwa i jej zaprezentowanie w kolejnych publikacjach.

Stowa kluczowe: Star 266, bezpieczeristwo, ocena ryzyka zawodowego

Hazards and occupational risk assessment at the Star 266 driver's workplace

This article discusses the safety of the Star 266 driver. Therefore, an outline of vehicle's design is presented, primarily the cabin
as driver's primary workplace. Problems that could not be solved by design are identified. Next, an occupational risk assessment
was conducted for the driver’s workstation using the matrix method in accordance with the PN-N 18002:2011 standard. This will

enable us to develop a proposal for improving safety and present it in future publications.
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Samochdd cigzarowo-terenowy Star
266 (rys. 1) zostat skonstruowany i byt pro-
dukowany seryjnie (w latach 1973-2000)
przez Fabryke Samochod6w Cigzarowych

(FSC) Starachowice [1]. Poza pewny-
mi ucigzliwo$ciami z prowadzeniem,
wynikajacymi z twardego zawieszenia
i stabej amortyzacji w terenie, ma on
dobre wlasnosci trakcyjne i wspomaga-
nie kierownicy, jest prosty w kierowaniu

i obstudze oraz stabilny na poligonie.
Masa wiasna, kt6ra wynosi 7200 kg i jest
mniejsza w poréwnaniu z innymi ci¢za-
réwkami, zapewnia fadownos¢ 3500 kg
w terenie i 5000 kg na szosie. Kabina ofe-
ruje podstawowy komfort cieplny dzieki



nadmuchowi zimnego i goracego powie-
trza z nagrzewnicy na szybe przednia (rys.
2a), a wskazniki i urzadzenia sterujace
(rys. 2b) sa ergonomicznie uksztaltowa-
ne, whgczane w logicznej sekwencji ruchéw
i usytuowane zgodnie z czestotliwoscig
operowania [2].

Star 266 byt pojazdem koncepcyjnym,
dopracowanym i dtugo produkowanym
— uznano go za najlepszy samochdéd pol-
skiej konstrukcji, ktory zreszta jest eks-
ploatowany do dzi$ [3, 4]. Z przejetych
przez Wojsko Polskie 17 072 sztuk istnieje
jeszcze ok. 12 000 [3]. Niezaleznie od mo-
dyfikacji samochdd Star 266 jest uzywany
i remontowany do wersji klasycznej. Przez
caly czas eksploatacji korzystalo z niego
wielu pracownikéw i zotnierzy, jednak
w zrodlach nie odnaleziono szacunko-
wej liczby kierowcéw i pasazeréw. Mimo
starannego projektu i dopracowanej kon-
strukcji pojazdu zachodzi mozliwo$¢
wystapienia zagrozen dla bezpieczenistwa
obstugi, jednak jest ona zredukowana
do niekorzystnych warunkéw eksploata-
¢ji na drogach utwardzonych i w terenie.

Gléwnym celem badan przedstawio-
nych w artykule byta identyfikacja zagro-
zeni oraz ocena poziomu bezpieczefistwa
na stanowisku kierowcy pojazdu samo-
chodowego marki Star 266. Autorzy
postuzyli sie oceng ryzyka zawodowego,
ktérej wyniki bedg podstawg do sformu-
fowania w osobnym artykule propozycji
poprawy bezpieczefistwa i akceptowalnego
poziomu ergonomii na stanowisku pracy
kierowcy. Realizagji celu gtéwnego stuza
cele szczegbétowe, obejmujace: analize
parametréw konstrukeyjnych kabiny po-
jazdu Star 266 w aspekcie bezpieczenstwa,
identyfikacje zagrozen na stanowisku pra-
cy kierowcy oraz wyznaczenie poziomu
ryzyka zawodowego z wykorzystaniem
metody matrycowej.

Podstawowe rozwigzania
techniczne zastosowane w kabinie

Kabina typu 641 projektu FSC ma wie-
le szczego6lnych rozwigzan technicznych
[5, 6]. Jej konstrukcja — sztywno osadzona
na ramie — utrudnia wythumienie hatasu
i drgan, a silnik wymaga dostepu z wne-
trza po demontazu ostony. Dwa otwory
w dachu przewidziano do obserwacji
i strzelania przez zolnierzy stojacych
na lezance za plecami kierowcy, wiec
kabina jest dtuzsza o 333 mm niz jej po-
przednie wersje. Mozna w niej montowac
osprzet specjalny (anteny, radiostacje, fil-
try) i saperski. Kabina ma tez inna geome-
trie nadkoli opon 12 x 20"

Wlasnosci terenowe gwarantuja brodze-
nie samochodu do 1,8 m i dalszg jazde.
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Rys. 1. Rzuty samochodu Star 266 [1]
Fig. 1. Projections of the Star 266 car [1]

Rys. 2. Instalacje w kabinie typu 641 samochodu Star 266: a) ogrzewanie i chtodzenie - nawiew powietrza na szybe; b)
urzadzenia sterujace: kierowanie pojazdem, wycieraczki, zmiana biegéw, wtgcznik napedu na przednig o$, whacznik baterii [2]
Fig. 2. Installations in the cabin of type 641 of the Star 266: a) heating and cooling - air flow to the windshield; b) control devices:
steering, wipers, gear shifter, front-wheel drive engagement switch, battery cut-off switch [2]

Woda zalewa kabine — inaczej zbyt lekki
prz6d powodowalby zatoniecie. Warun-
ki pracy kierowcy s3 wiec skrajne [4]. Wy-
posazenie i elektrotechnika albo moga
pracowaé w wodzie, albo sa uszczelnione.
Schowki na baterie z tytu kabiny s3 do-
stepne z zewnatrz. Wymaga si¢ tempera-
tury rozruchu do -40°C, dlatego baterig
ulokowano w wyzej potozonym, cieplej-
SzZym miejscu.

Ergonomig kabiny polepsza doszczel-
nienie chronigce (cho¢ nie do konca
skutecznie) przed pytem i hatasem.
Dwucze$ciowa, obustronnie uchylna
plaska szyba przednia utatwia wymiane
powietrza, ale jednocze$nie — wpadanie
owadéw i matych ptakéw. Zewnetrzny
cyklonowy filtr powietrza napedzany
silnikiem dziala nawet w duzym zapyle-
niu (1,5 mg/cm?®) i przy malej predkosci
jazdy (5 km/h), powodujacej, Ze przecia-
zony silnik nie rozwija pelnej mocy i wy-
maga wysokich obrotéw do pracy. Hatas

silnika i niedoskonatosé¢ filtra sa klopo-
tliwe, zwlaszcza ze drobny pyt przenika
do srodka [4]. Zawieszenie ma zmienng
charakterystyke. Wyzsza poduszka o stoz-
kowym ksztalcie amortyzuje tyt kabiny
(siedzenia obstugi i lezanke) z progresyw-
ng sztywnoscig: na poczatku matg (mate-
riat wierzchotka), p6Zniej rosnaca (duzo
materialu w podstawie stozka). Prz6d
amortyzujg poduszki o stalej wysokosci,
wymuszonej obecnoscig silnika.
Obstuga pojazdu jest ergonomiczna
i przemys$lana. Oswietlenie drogowe pra-
widlowo spelnia zalozone cele. Wezesne
wersje kabiny 641 majg dwa pojedyncze
reflektory umieszczone wyzej, na atrapie.
Zasieg jest wiekszy, nie obejmuje jednak
przestrzeni przed pojazdem i pobocza.
PéZne wersje majg dwa zdwojone reflek-
tory na zderzaku, co polepsza warunki
jazdy. Wymiana kola zapasowego mimo
jego duzej masy (ok. 100 kg) nie wymaga
duzej sity dzieki odchylanemu ramieniu.



Niektorych probleméw dotyczacych
eksploatacji kabiny nie zlikwidowano [5].
Zastosowane rozwigzania byly na pozio-
mie wiodacych firm, natomiast ograni-
czenia wynikaly z technologii i zatozen
projektowych.

Zré6dta hatasu i rezonansu wytlumiono
cze§ciowo — mimo progresywnej charak-
terystyki zawieszenia, wylozenia kabiny
blachg i izolacjg piankowg oraz redukcji
rezonansu ostony silnika izolacja i specjal-
nymi zebrami [3]. Niestety, przy predkosci
jazdy przekraczajacej 60 km/h Zrédtem
hatasu i drgan jest masywny bieznik opon
(12 x 20"), spetniajacych eksportowy wy-
mog jazdy po piasku.

Kabina nie chroni przed penetracja
przez element o duzej energii (taki jak
pocisk albo kamien). Blachy sa cienko-
$cienne, taczone zgrzewaniem, co daje
mas¢ pojazdu 7200 kg. Wymog ten
spelnia dopiero spawanie blach grubo-
$ciennych, stosowane w kabinach wersji
modyfikowanych.

Pyloszczelnosé, czyli ochrone przed
drobnym pytem filtra cyklonowego, mo-
glo zapewni¢ nadci$nienie we wnetrzu
kabiny. Niestety, nie mozna go bylo
wytworzy¢ z powodu nieszczelnosci
potaczen zgrzewanych, mechanizméw
opuszczania szyb bocznych i uszczelnie-
nia szyby przedniej [3].

Zawieszenie jest typowe dla ciezaréwek,
ale stosunkowo mato efektywne w thumie-
niu wstrzasow. W zawieszeniu przednim
zastosowano dwa resory poteliptyczne
i dwa amortyzatory teleskopowe, ktére
dobrze spetniaja wymagania, a w zawie-
szeniu tylnym — dwa odwrécone resory
pi6érowe z szeScioma drazkami skretnymi
(ktore sg bardzo efektywne w przypadku
ciezkich pojazdéw, np. czolgéw), przy
czym liczba sze$ciu drazkéw skretnych
jest niewystarczajaca do wytlumienia sil-
nych drgan obcigzonej skrzyni [4].

Uktady bezpieczenstwa czynnego
i biernego [7, 8] opisano w tab. 1 (wersje
pojazdu Star 266 bez modyfikacji nie maja
elektronicznych systeméw wspomagania
i monitorowania).

Ocena ryzyka zawodowego

Pelna procedura oceny ryzyka zawodo-
wego (ORZ) na stanowisku pracy kierow-
cy (rys. 3) zgodnie z cyklem PDCA (ang.
plan-do-check-act) obejmuje:

* identyfikacje zagrozen (fizycznych,
chemicznych, biologicznych, ergono-
micznych i psychospotecznych);

* oceng¢ prawdopodobienstwa ich wy-
stapienia i potencjalnych skutkéw
oraz wdrozenie srodkéw zaradczych
minimalizujacych ryzyko;
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Tabela 1. Systemy bezpieczeristwa (czynnego i biernego) w samochodzie Star 266
Table 1. Safety systems (active and passive) in the Star 266 car

Bezpieczeristwo | System/uktad Opis
Uktad hamulcowy Hydraullczny, dwuobwodowy system wspomagania nadci$nieniowy. Hamulce
két szczekowo-bebnowe z samoregulacja luzu migdzy szczeka a bebnem
Uktad kierowniczy P‘rzeklaqnla klerovynlcy srubowo-kuIAko'wa ze wspomaganiem; wspomaganie
kierownicy hydrauliczne, naped od silnika
Kota Tarczowe, ttoczone ze zdejmowang obrecza. Opona detkowa o masywnym
Czynne biezniku (12-20") i duzej odpornosci na przebicie
0swi . Wersja wczesna - dwa pojedyncze reflektory na atrapie, wersja pézna - dwa
Swietlenie . P
zdwojone reflektory na zderzaku, do$wietlajace obszar przed samochodem
Widoczno$é Duza powierzchnia szyb, brak martwych pél
Ergonomia Wnetrze ergonomiczne pod katem prowadzenia; prosta, intuicyjna obstuga
prowadzenia wskaznikow i dzwigni
Konstrukcja kabiny Wyspko potozona, prze;tronna, sztywna. Wzmocnienia stupkdéw utrudniajace
zgniot przy przewrdceniu
EasyAl pOdEjSZkI Pézne wersje - pasy klasyczne, z napinaczami. Brak poduszek
ezpieczerstwa
Kolumna s . . . .
Kierownicy tamana, umozliwiajgca zmiane kata pochylenia kota kierownicy
Bierne Fotele Dobrg za_bezpies:zer]ie plecéw i kregostupa; w pojazdach poligonowych nie
stosuje sig zagtéwkow
Ergonomia kabiny | Brak ostrych krawedzi i narozy wywotujacych urazy
Szyby Ptaskie. W péZniejszych wersjach - klejone
Lusterka Sktadane lusterka na wysiegnikach
Niepalno$é Pézniejsze wersje - materiaty foteli niepalne
Odcinanie paliwa | PéZniejsze wersje - uktad odcinania doptywu paliwa przy impulsie uderzenia
Charakterystyka
stanowiska pracy
Identyfikacja ANALIZA
zagrozen RYZYKA
Szacowanie ryzyka
Wartosciowanie ryzyka
OCENA
RYZYKA
Czy
wymagane sg Okresowa Z‘;?,ZZ}}([:(?EAMME
TAK dziatania ograniczajace MIE—s aktualizacja oceny ZAWODOWYM
lub eliminujace ryzyka zawodowego
ryzyko

TAK
¥

flub dziatan

Wybdr Srodkdw

ograniczajgcych ryzyko

OGRANICZANIE
LUB ELIMINOWANIE
RYZYKA

Realizacja dzialan
ograniczajgcych ryzyko

maodyfikacje

zaistnienia
wypadk

|
NIE

niedopuszczalny,

stanowiskowe,

Rys. 3. Algorytm oceny ryzyka zawodowego (opracowanie wtasne na podstawie [4, 5])
Fig. 3. Occupational risk assessment algorithm (own study based on [4, 5])




Tabela 2. Charakterystyka srodowiska pracy
Table 2. Characteristics of the work environment

miejsca pracy pojazdu

Usytuowanie Brak statego usytuowania, teren zmienny, otwarty
Podtoze/nawierzchnia | Beton, asfalt, ptyty drogowe, grunt naturalny
Potozenie Kabina pojazdu (metalowa, typu zamknigtego), skrzynia tadunkowa, zréznicowany teren wokét

Oswietlenie naturalne (dzienne), o$wietlenie pojazdu ($wiatta drogowe, o$wietlenie wewnatrz

Oswietlenie ] . . . ; ;
kabiny), ograniczona widoczno$¢ nocg i przy zapyleniu
Wentylacja Naturalna (wtazy dachowe, szyby w pojezdzie), podstawowe nawiewy kabiny (brak klimatyzacji)
T Zréznicowana, zalezna od warunkéw atmosferycznych, mozliwa wysoka i niska temperatura,
emperatura

ograniczona mozliwo$¢ dostosowania mikroklimatu w kabinie

Przestrzen robocza

Praca w przestrzeni ograniczonej (kabina), na wysokosci skrzyni tadunkowej, w wymuszonych
pozycjach - np. w pochyleniu, pod pojazdem (podczas awarii terenowych)

Ciagi komunikacyjne

Drogi publiczne i poligonowe o zmiennej szerokosci, na terenie poligonu brak wydzielonych drég
dla ruchu pieszych, ruch pojazdéw i pieszych w tej samej przestrzeni

* aktualizacje oceny ryzyka zawodowego
przy wystapieniu zmian technicznych
lub organizacyjnych i po zaistnieniu
wypadku przy pracy [9, 10].

W tym artykule przedstawiono wyniki
wstepnej (bazowej) oceny ryzyka zawodo-
wego przeprowadzonej dla danego stanu
faktycznego — wnioski z tej oceny pozwolg
na wdrozenie dziatan korygujacych i prze-
prowadzenie aktualizacji ORZ, co bedzie
przedmiotem osobnej publikacji.

W celu scharakteryzowania stanowi-
ska pracy kierowcy wykorzystano takie
metody badawcze, jak: analiza literatury
i dokumentacji techniczno-eksploatacyj-
nej, bezposrednia obserwacja kierujacego
pojazdem Star 266 i wywiad z jego ope-
ratorem. Kierowca (zolnierz) wykonuje

zadania zwigzane z prowadzeniem po-
jazdu i realizacja zadan transportowych
w réznych warunkach — gléwnie na poli-
gonie, ale takze na drogach dojazdowych
do poligonu (tab. 2).

Pracownik (kierowca) odpowiada
za stan techniczny pojazdu (réwniez
przed rozpoczeciem i po zakoficzeniu
jego uzytkowania), w tym za kontrole
poziomu plynéw eksploatacyjnych i ich
uzupelnianie, a takze za sprawdzanie sta-
nu i —w razie awarii terenowej — wymiane
kota, uszkodzonej szyby lub o$wietlenia
oraz wykonywanie podstawowych napraw
podzespoléw. Podczas napraw wspotpra-
cuje z innymi zatrudnionymi osobami
i okreslone czynno$ci wykonuje zespoto-
wo (np. reczne prace transportowe).
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Kierowca korzysta z umundurowania
stuzbowego: przylegajacej, migkkiej odzie-
2y roboczej, wysokiego obuwia robocze-
go ze sztywnym podnoskiem i podeszwa
antyposlizgowa. Ma dostep do rekawic
roboczych, helmu i masek ochronnych
(zaleznie od czynnosci) oraz do pomiesz-
czen higieniczno-sanitarnych na terenie
jednostki (w przypadku dziatan poligo-
nowych i przejazdéw dostep do zaplecza
sanitarnego jest ograniczony).

Jako narzedzie badawcze wykorzy-
stano arkusz ORZ oparty na metodzie
matrycowej wedtug PN-N 18002:2011
[11]. Oszacowano parametry ryzyka, tj.
ciezko$¢ nastepstw (skutkow) zagrozen
i prawdopodobienstwo ich wystapienia,
co pozwolilo okresli¢ wynik koricowy
z matrycy ryzyka wedtug pieciostopnio-
wej skali. Skale te zastosowano ze wzgle-
du na ztozono$¢ stanowiska pracy
kierowcy samochodu Star 266 i koniecz-
no$¢ doktadnego okreslenia priorytetéow
dziatan korygujacych.

W tab. 3 podano zagrozenia na bada-
nym stanowisku pracy i wyniki oceny
ryzyka pierwotnego, tj. ryzyka bazowe-
go bez uwzglednienia ograniczajacych
je srodkéw. Nastepnie dokonano oceny ry-
zyka resztkowego, uwzgledniajac zaréwno
elementy konstrukcyjne pojazdu majace
wplyw na poziom ryzyka, jak i wdrozone
juz $rodki korygujace.

Tabela 3. Ocena ryzyka zawodowego na stanowisku kierowcy samochodu STAR 266. Poziom ryzyka wg PN-N 18002:2011 w skali pieciostopniowej: BM - ryzyko bardzo mate (1), M - mate (2),

§ - srednie (3), D - duze (4), BD - bardzo duze (5)

Table 3. Occupational risk assessment for the driver of a STAR 266 car. Risk levels according to PN-N 18002:2011 on a five-point scale: BM - very low risk (1), M - low (2), S - medium (3),

D - high (4), BD - very high (5)

So o
> O > O
N o N O
- . R, . = £ & _ =2
Zagrozenie Opis zagrozenia i mozliwe skutki £ 2 Srodki ograniczajace ryzyko [1, 2, 12] = g
e = S
1 2 3 4 5
Opis: mozliwos¢é poslizgniecia, potkniecia, upadku przy wcho- Doswiadczenie kierowcy, znajomo$¢ budowy pojazdu,
Zagrosenie poslizanie- dzeniu do kabiny, wychodzeniu z niej lub podczas czynnosci stosowanie obuwia roboczego ze sztywnym podnoskiem i podeszwa
ciegm lub u gdkierg ¢ konserwacyjnych. D antyposlizgowa, S
P Skutki: sttuczenia i skrecenia stawdw, ztamania, urazy kregostupa kabina wyposazona w metalowy stopien wejsciowy, uchwyt,
i glowy. skrzynia tadunkowa wyposazona w burty z blokadami, drabinke.
Zagrozenia elementami | Opis: przypadkowe uderzenie o ostre, wystajace elementy kabiny, %%%Vélzzze;( stosowania migkkiej odziezy (umundurowania) i obuwia
wystajacymi i ostry- krawedzie pojazdu lub tadunku. S N 'g ! . . M
) L . ] . uzywanie rekawic roboczych podczas prac technicznych,
mi krawedziami Skutki: zadrapania, skaleczenia, rany otwarte. S . . .
utrzymywanie pojazdu (w tym obud6w) w dobrym stanie technicznym.
Opis: ekspozycja na hatas o wysokim natezeniu, przekraczaja- Zamknieta kabina (czesciowe wyttumienie hatasu),
cym o 5 dB warto$¢ dopuszczalng [12], powodowany przez silnik uszczelnienia szyb i drzwi oraz fabryczne elementy izolacyjne,
i konstrukcje opon. praca zmianowa, ograniczenie jazdy na poligonie do kilku godzin <
Halas wewnetrzny [12] Skutki: krétkotrwate - podniesienie progu styszalno$ci; dtugo- b zmiany roboczej, robienie przerw w pracy, S
trwate - zmeczenie, rozdraznienie, brak koncentracji, uszkodzenie wykonywanie okresowych przegladéw technicznych pojazdu,
stuchu. doswiadczenie kierowcy w doborze parametréw pracy pojazdu.
Podstawowa amortyzacja fotela kierowcy, zawieszenie przystosowa-
Draania mechaniczne Opis: silne drgania podczas jazdy na nieréwnosciach, przenoszone ne do warunkdw terenowych, opony czesciowo ttumigce nierdwnosci, )
o gzia+aniu ogélnvm przez siedzisko i podfoge. D robienie przerw w pracy, ograniczenie czasu prowadzenia pojazdu S
goiny Skutki: bdle i zwyrodnienia kregostupa. w terenie,
dostosowanie parametréw pracy pojazdu do terenu.
- - . . Sztywna, wzmocniona ostona silnika,
Opis: kqntakt z S|I’n|[(|em po uchylgnlu pokrywy (do§tep z I.(abmy) wykonywanie przegladéw technicznych, udostepnienie instrukcji
w trakcie czynnosci konserwacyjnych, zerwanie liny wciggarki, L © ]
Elementy ruchome, . . eksploatacji pojazdu oraz urzadzeri pomocniczych,
PV, niekontrolowany ruch opony podczas wymiany. D : ) - ) . M
czesci wirujace . ) A . obowigzek wykonywania czynnosci konserwacyjnych i napraw przy
Skutki: pochwycenie odziezy i koficzyny przez pas klinowy, urazy wylaczonvm silniku
mechaniczne, przygniecenie. V1 Y ! R : ’
stosowanie dopasowanej odziezy roboczej (umundurowania).




TECHNIKA BEZPIECZENSTWA

1 2 3 4 5
L AT . Szeroki rozstaw osi pojazdu, konstrukcja ramowa przystosowana
Opis: mozliwo$¢ przewrécenia pojazdu podczas manewréw na po- - ]
T B ) : . do jazdy w warunkach poligonowych,
ligonie lub zatadunku/roztadunku z uwagi na niestabilne podtoze ) > . o
P ograniczona predko$¢ podczas manewrdw, blokady mechanizméw
Stateczno$¢ pojazdu lub tadunek. BD ré3nicowych M
:;T;':é przygniecenie przez pojazd, cigzkie urazy wielonarzadowe, burty i skrzynia oraz pasy transportowe blokujace mozliwo$¢ prze-
i suwania sie zatadunku.
Zagrozenia wywota- Opis: mozliwe urazy mechaniczne w wyniku uzywania podno$nikéw, 3]?:5’;0";?[3;:;222;1( ' Klucze do kdt charakteryzujace si¢ odpo-
ne przez narzedzia kluczy do wymiany opon, paséw mocujacych, linek holowniczych awytrzymatoscia, .
Lo o Iy D pasy mocujace i linki holownicze dostosowane do tadunkéw, M
pomocnicze i wypo- i innych akcesoriéw podczas zatadunku/roztadunku. ) L
o h - ) ; ) ] ) elementy konstrukcyjne wytrzymate na peknigcia,
sazenie techniczne Skutki: skaleczenia, sttuczenia, ztamania, amputacje, rany cigte. R . . -
wykonywanie czynnosci konserwacyjnych przy wytaczonym silniku.
Opis: stabe chtodzenie wnetrza w wysokiej temperaturze, przewietrzanie
mozliwe przez otwarcie przednich szyb lub wtazéw w dachu, nadmuch S . . .
h o o L - Mozliwo$¢ uchylenia szyb, wtazy pozwalajace na dodatkowe wie-
tylko na przednia szybe. Mozliwe nieszczelnosci i przeciagi utrudniajace trzenie poiazdu
nagrzewanie sie kabiny w niskiej temperaturze. Gwattowne nagrzewanie s p,J, T . .

. . ) - S o : mozliwosé regulacji ogrzewania przez kierowce,

Mikroklimat goracy/ przy wigczonej nagrzewnicy i zachwianie réwnowagi cieplnej. < : ’ ) . . . <

] ha . g f o - ] S zamknigta kabina chronigca czesciowo przed czynnikami S
zimny w kabinie Skutki: przegrzanie organizmu, odwodnienie, udar cieplny, spadki Zewnetrznymi

koncentracji, zmeczenie lub wyzigbienie organizmu, odmrozenia girznymi, . X s
: stosowanie odziezy roboczej adekwatnej do pory roku, mozliwosé
(zwtaszcza przy dtugotrwatych naprawach w warunkach poligono- PR . L.
- L - h zatozenia/zdjecia dodatkowej warstwy odziezy.
wych), obnizona sprawno$¢ koriczyn gérnych przy sterowaniu (ry-
zyko btedéw), choroby reumatyczne, infekcje uktadu oddechowego.
Burty skrzyni jako czesciowa bariera, drabinka wejsciowa, podtoga
skrzyni jako podstawowe oparcie,
Opis: wchodzenie na skrzynie tadunkowa podczas zatadunku i za- stosowanie obuwia o zwigkszonej przyczepnosci (wysokiego obuwia
Praca na wysokosci bezpieczania, mozliwe $liskie lub mokre powierzchnie. D roboczego), $
y Skutki: poslizgniecie i upadek z wysokosci, urazy gtowy, ztamania zapewnienie dostepu do hetmu ochronnego,
kregostupa lub koriczyn, $mieré. zapewnienie obecnosci innych oséb przy zatadunku/roztadunku,
znajomos¢ zasad bhp podczas prac na pojezdzie,
wykonywanie prac podczas postoju.
Wykonywanie przegladéw technicznych pojazdu,
Kolizia z poruszaiacymi Opis: ryzyko wypadku komunikacyjnego na drodze publicznej lub do$wiadczenie kierowcy,

0lizja z poruszajacym poligonie. sztywna konstrukcja pojazdu zapewniajaca bezpieczenstwo kieruja- &
sie pojazdami, osobami N . - D o . . S
lub przeszkodami stalymi Skutki: ciezkie urazy mechaniczne, obrazenia wewnetrzne, am- cego, lusterka umozliwiajace obserwacje otoczenia,

putacje, $mierc. jazda w kolumnie z zachowaniem odpowiednich odlegtosci, komu-
nikacja radiowa, wyznaczanie tras przejazdow.
Niedostateczna Opis: ograniczenie zasiegu pola widzenia terenu i przeszkéd poni- Fabryczne o$wietlenie pojazdu i o$wietlenie drogowe,

) )9 zej bezpiecznej drogi hamowania, wypadek komunikacyjny. dostosowanie parametréw pracy pojazdu do warunkéw (predkosé
widocznos$¢ pola o ) Lo - D N . M
iazdv i otoczenia Skutki: spadek widocznosci, kolizja oraz obrazenia zewnetrzne maksymalna uzyteczna wynosi 86 km/h),

Jazdy i wewnetrzne. planowanie przejazdéw.
Opis: mozliwos¢ kontaktu z goragcymi elementami podczas kontroli, Ostony blokujgce bezposredni dostep do rozgrzanych elementéw,
Kontakt z qoracymi konserwacji lub naprawy, np. kontakt z: blokiem silnika po odchyleniu ] szczelny uktad chtodzenia,
owierzchgliazﬂy ostony, uktadem chtodzenia przy kontroli poziomu ptynow (mozliwe wy-| S wykonywanie prac po wytaczeniu silnika, M
P try$niecie rozgrzanej cieczy przy wezesnym odchyleniu korka chtodnicy). wykonywanie regularnych przegladéw uktadu chtodzenia,
Skutki: poparzenia termiczne koriczyn gérnych lub twarzy. stosowanie rekawic roboczych.
Opis: zapylenie w kabinie wywotane nieszczelno$cig lub uchylong Zamknieta kabina ograniczajaca zapylenie wewnatrz, filtracja powie-
Pyly o dziataniu szybg (brak klimatyzacji), inhalacja pytu mineralnego, piasku lub trza w uktadzie wentylacji cyklonowej,
dZa)z,ni cym kurzu z poligonu spod két wtasnych lub innych pojazdéw. D jazda w kolumnie z zachowaniem odstepéw, dostosowywanie pred-| M
acy Skutki: podraznienie uktadu oddechowego, kaszel, alergie, a przy kosci przez kierowce, zamykanie szyb, planowanie tras,
wieloletniej i dtugotrwatej ekspozycji - pylica ptuc. wykonywanie okresowych przegladéw stanu kabiny.
Opis: rozpryéniecie przedniej Kiejonej szyby warstwowe] przy ude- Szyba warstwowa na ramie ograniczajacej catkowite jej wypadniecie,
Emisja odpryskéw szkta rzeni.u lub przy kolizji drogowej $ zachowanie ostroznosci przez kierowce na drogach kamienistych, M
przy peknigciu szyby . ) e w terenie leSnym,
Skutki: rany ciete, uszkodzenie oczu. - . _ .
o$wietlenie ograniczajace wjazd w przeszkode.
Ograniczenie widocz- Opis: wjazd w chmure pytu - brak widoczno$ci przeszkdd i oséb Szyba o odpowiedniej widocznosci,
nosci spowodowane na drodze. D wycieraczki usuwajace pyt z szyby, M
zapyleniem przestrzeni Skutki: kolizja, potracenie oséb, urazy wielonarzadowe, ztamania. dostosowanie predkosci do warunkéw.
Zamkniety uktad paliwowy i smarowania,
- o - . L fabryczne korki oraz wlewy, co ogranicza rozchlapywanie produktu,
Opis: podczas tankowania i czynnosci konserwacyjnych mozliwy ) ‘s )
L - P . wykonywanie czynno$ci podczas postoju,
Kontakt z produk- kontakt bton $luzowych z oparami i bezposredni kontakt ze skéra. < oo o . . .
N ) : o L S udostepnienie instrukciji eksploatacyjnych, wykonywanie przegladéw | M
tem naftowym Skutki: reakcje alergiczne, zapalenia skéry, podraznienie uktadu technicznvch
oddechowego. yen, :
stosowanie rekawic i odziezy roboczej,
zachowanie ostroznosci.
Spaliny silnika Diesla
= 3
(< NDS = 0,05 mg/m L . . . P Sprawny uktad wydechowy,
wegla elementar- Opis: inhalacja spalin w przypadku nieszczelno$ci i podczas ) : .
” zamknieta, szczelna i wentylowana kabina,
Nego, oszacowane postojow. S wykonywanie przeglagdéw technicznych pojazdu BM
na podstawie parame- Skutki: podraznienie uktadu oddechowego, bél gtowy, zatrucie X . inika pod X '
tréw konstrukcyjnych organizmu ograniczanie pracy sfinika podczas postqlu, ’
) - P . doswiadczenie kierowcy w rozpoznawaniu zapachu spalin.
pojazdu i lokalizacji
uktadu wydechowego)
Obudowa akumulatora ograniczajaca przypadkowy kontakt, korki
Substancia che- Opis: mozliwy kontakt z substancja zraca z akumulatora i jej opa- i zamknigcia cel akumulatora,
miczna ojdzia+aniu rami podczas konserwacji, napraw i przy nieszczelnos$ci. $ umiejscowienie akumulatora poza bezposrednig strefa pracy kie- M
2racym (elektrolit) Skutki: oparzenia chemiczne skéry/oczu, podraznienie drég rowcy pojazdu,
acy oddechowych. udostepnienie instrukcji obstugi i konserwacji pojazdu,
dostep do rekawic roboczych.
Opis: ukaszenia na poligonie przez owady/kleszcze oraz kontakt Zamknieta kabina ograniczajaca kontakt z owadami, poprawa szczel-
Zagrozenia biolo- z odchodami dzikich zwierzat podczas wychodzenia z pojazdu, nosci poprzez zamkniecie szyb i wtazéw,
giczne pochodzenia wchodzenia do niego lub przy awarii w terenie. BD przestrzeganie zasad higieny osobistej po powrocie z poligonu, S

zwierzecego

Skutki: reakcje alergiczne, borelioza, odkleszczowe zapalenie
mdzgu, zakazenie chorobami zakaZznymi.

stosowanie petnej odziezy chronigcej (umundurowania) i wysokiego
obuwia ochronnego.




BEZPIECZENSTWO PRACY

1 2 3 4
Konstrukcja pojazdu umozliwiajaca brodzenie bez opuszczania kabi-
is: mozliwy kontak . iemia lub wod ny, zamknieta kabina ograniczajaca bezposredni kontakt,
Drobnoustroje Opis: mozliwy ‘onta' 1z zanieczyszczong ziemig Jub woca w przy- usuwanie awarii w terenie tylko w razie koniecznosci,
L padku brodzenia pojazdu i ewentualnych awarii terenowych. D ) L D
w btocie i pyle . Lo przestrzeganie zasad higieny po zakoriczeniu dziatar terenowych,
Skutki: zakazenia, tezec. > ; ] ] A
petna odziez chronigca (umundurowanie), wysokie obuwie ochronne,
dostep do rekawic roboczych.
Opis: kontakt z alergenami zewnetrznymi. Mozliwy rozwdj plesni
Alergeny (w tym plesnie i grgybéw w kabi‘nie na skutek nie;zc;elnoéci, dlugieg’o zawiI‘go- ] Zamkniet_a kabina oraz ukfad gnw_oiliyviajqcy yvymiane powietrza,
i grzyby) w kabinie cenia wnetrza pojazdu, gromadzenia sie zanieczyszczen organicz-| S sprzqta_me Igabmy w r_amach biezacej 9bs+qg|, )
nych - btota, kurzu. suszenie pojazdu po intensywnych dziataniach poligonowych.
Skutki: alergie, zapalenia drég oddechowych.
Opis: dtugotrwate prowadzenie pojazdu w fotelu o ograniczonej amor-
tyzacji i bez wsparcia dla odcinka ledZzwiowego, co wymusza sztywna
Statyczne obciazenie pozycije ciafa i w potaczeniu z drganiami poteguje zmeczenie. Fotel kierowcy z amortyzacja i mozliwoscig regulacji w ograniczo-
ukladu miesniowo- Skutki: krétkotrwate — béle kregostupa, dretwienie koriczyn, zaburzenia nym zakresie,
szkieletowego krazenia; diugotrwate (wynikajace z kumulacji siedzacego trybu zycia,| D przestrzen kabiny umozliwiajgca zmiane pozycji ciata,
w pozycii siedzace] stresu, wibracji, hatasu, nieregularnego snu) - tzw. choroba kierowcéw, przerwy w prowadzeniu pojazdu, zmiany kierowcéw, planowanie
objawiajaca sie zwyrodnieniem kregostupa, chorobami krazenia, bez- przerw operacyjnych.
dechem sennym, hemoroidami, zespotem cie$ni nadgarstka, otytoscia,
problemami psychicznymi i skérnymi (zespét niebieskich dzinsow).
Opis: konieczno$¢ podnoszenia i przemieszczania przedmiotéw Uchwyty i mocowania kota zapasowego, podstawowe narzedzia
Dynamiczne ob- o duzej masie (np. podczas wymiany kota w warunkach poligono- do wymiany kota i zatadunku,
cigzenie ukladu wych), co wymaga pracy zespotowej i wymuszonych pozycii ciata; BD obuwie robocze o zwiekszonej przyczepnosci, rekawice robocze
migsniowo-szkieletowego reczny zatadunek (np. skrzyni i sprzetu wojskowego). umozliwiajgce doktadny chwyt,
Skutki: naderwania miesni i $ciegien, przepukliny pachwinowe wykonywanie prac zespotowo,
i kregostupa, béle kregostupa, urazy stawéw. przestrzeganie zasad bhp podczas recznych prac transportowych.
Zapewnienie podstawowych narzedzi umozliwiajacych sprawne
Wymuszona pozycja Opis: praca w pochyleniu, praca lezaca podA pojazdem na wilgqt- wykonanif-:l prac naprawczych, )
podczas czynnosci kon- nym lub zimnym pod{oi_u w warunkach poligonowych, sieganie $ stpsowame odziezy i obuwia robogzegolchroplqcego przled be;pgs’rec!—
serwacyjnych i napraw do trudno dostepnych miejsc. nim kontaktem z podtozem, czesciowo izolujgcego od zimna i wilgoci,
Skutki: stany zapalne stawdw, béle uktadu ruchu, wyziebienie. usuwanie awarii w terenie tylko w razie koniecznosci,
intuicyjne skracanie czasu przebywania w wymuszonej pozycji ciata.
Wysitek fizyczny dyna- gz:z;vwaﬁma%a::dzﬁgla praca koriczyn gormych i dolnych przy Wspomaganie uktadu kierowniczego,
miczny, potgczony z mo- skutki: pojazdem. . - D kierownica o duzej $rednicy, utatwiajgcej generowanie momentu sity,
: ! , utki: przecigzenie stawow, chroniczne zmeczenie migsni przed- ; .
notypig ruchéw koriczyn ramion i nég stabilne mocowanie fotela.
State umiejscowienie radiostacji w kabinie, prostota elementéw
s . L - U ) sterowania pojazdem,
ymultaniczne wyko- Opis: kierowanie pojazdem, taczno$¢ radiowa, obserwacja warun- o A - . — "
) P : : o AR ) zapewnienie dobrej widocznosci z kabiny, stabilnej konstrukcji
nywanie czynnosci, kéw otoczenia, mozliwos¢ przewrécenia pojazdu w terenie. BD azd
rozproszenie uwagi Skutki: kolizja, urazy wielonarzagdowe, ztamania, rany. pojazau, . P
obecnos¢ przetozonego podczas éwiczer,
doswiadczenie i predyspozycje kierowcy, unikanie nadmiaru bodZcow.
Sprawdzona, odporna konstrukcja pojazdu, dajaca poczucie kontroli,
proste w obstudze, mechaniczne rozwiazania ograniczajgce awaryjnosc,
Stres i obcigzenie Opis: wysoka odpowiedzialno$¢ za sprzet i zasoby ludzkie, praca czesciowa izolacja kierowcy od bodZzcow zewnetrznych (praca
) pod presja czasu, trudne warunki Srodowiskowe i pogodowe. D w kabinie),
psychiczne Skutki: zmeczenie psychiczne, wypalenie zawodowe. podziat zadar w zespole,
odporno$¢ psychiczna pracownika dzigki wyszkoleniu wojskowemu
i doswiadczeniu w pracy pod presja.
Podsumowanie

Ocena ryzyka zawodowego na stanowi-
sku pracy kierowcy samochodu Star 266
wykazala, ze to ryzyko jest na dopuszczal-
nym poziomie. Przy obecnie wdrozonych
srodkach minimalizujacych ryzyko wyka-
zano 10 zagrozen (37%) na poziomie $red-
nim, co wymaga zaplanowania i realizacji
dziatan redukujacych te zagrozenia. Pla-
nowane sg pomiary przyspieszen dziata-
jacych na kierowce i pasazera, co pozwoli
na ocene dynamiki obcigzen dziatajacych
podczas jazdy. Zostanie podjeta préba
badania poziomu ci$nienia akustyczne-
go, aby okresli¢ mozliwe do wdrozenia
rozwigzania minimalizujjace ekspozycje
na ten czynnik zagrozenia — w literaturze
przedmiotu zwraca si¢ uwage na ten pro-
blem konstrukcyjny pojazdu [4, 5].

Cztery z wykazanych zagrozen na po-
ziomie §rednim sa bezposrednio zwigzane
z ergonomia [6], ktéra stanowi wyzwanie
w przypadku kazdego pojazdu terenowego

— nie tylko kultowego samochodu Star 266.
Kwestia ta bedzie tematem osobnego arty-
kutu, w ktérym zostang zaproponowane
rozwiazania techniczne i organizacyjne
minimalizujace ryzyko zwigzane z: pra-
c3 na wysokosci skrzyni fadunkowej,
poslizgnieciem lub upadkiem, kolizja
z poruszajacymi sie pojazdami, osoba-
mi lub przeszkodami stalymi. Ponadto
planowane jest oméwienie optymalizacji
bezpieczenistwa pracy kierowcy pojazdu
Star zmodyfikowanego do wersji M2, co
pozwolito usung¢ znaczng czes¢ proble-
mow i zagrozen na tym stanowisku pracy,
gléwnie poprzez redukcje hatasu i drgan
oraz zwickszenie komfortu prowadzenia.
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